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1. EINLEITUNG

1.1. Aufgabenstellung

Die Signalsteuerung des Knotenpunktes Hamburger Strale / Bendestorfer StralRe wurde bereits
im Jahr 2015 durch LOGOS neu geplant und auf dieser Basis durch die Stadt Buchholz umgebaut.
Inzwischen beabsichtigt die Stadt, im Rahmen des Stadtentwicklungsprojekts ,, Buchholz2025plus”
neue Wohngebiete mit bis zu 1.500 Wohneinheiten (WE) im Osten der Stadt auszuweisen.
Dadurch wird zusatzlicher Quell- / Zielverkehr induziert, welcher auch an diesem Knoten zu
Mehrbelastungen fihren wird. Vor dem Hintergrund, dass dieser sich bereits im Bestand an seiner
Belastungsgrenze befindet, sollen die verkehrlichen Wirkungen bewertet werden.

Der signalisierte Knoten Bendestorfer StraRe / Buenser Weg befindet sich dstlich davon und ist
somit ebenfalls von der Verkehrszunahme durch die Wohngebiete betroffen. Seitens LOGOS wird
in 2018 im Auftrag des Landkreises Harburg eine Neuplanung der dortigen Signalsteuerung
durchgefiihrt, welche in diese Planung mit einbezogen wird.

Mithilfe einer geeigneten Untersuchung soll geklart werden, welche Auswirkungen die
Zusatzbelastung auf die Leistungsfahigkeit der beiden Knoten hat und welche Potenziale noch
ausgeschopft werden kdénnen.

1.2. Methodik
2 N
(& Defizitanalyse
Ortsbegehungen
Auswertung Steuerungsunterlagen
A 4
. ; N
& Verkehrssimulation
Erweiterung Simulationsnetz
Eingabe der Prognostizierten Verkehrsstarken
Optimierung der Signalsteuerung in 2 Varianten
& 4
a TN
Auswertung
Bewertung der Verkehrssimulation
& J
( Schlussfolgerungen und Empfehlungen )

Abbildung 1 Methodisches Vorgehen
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2,

DEFIZITANALYSE

2.1.

Bestand

Die beiden Knotenpunkte weisen jeweils individuelle Problempunkte auf, die im Folgenden
aufgefihrt sind:

Hamburger StraBe / Bendestorfer StraRe

Bereits im Bestand ist die Belastungsgrenze erreicht, was zeitweise Riickstaus in die
SchiitzenstraBe und nach Norden in die Hamburger StralRe verursacht. Die Qualitdt des
Verkehrsablaufs wird gemaR HBS 2015 (Siehe Kapitel 3.2) mit ,,E“ bewertet.

Die Auslastung unterliegt starken kurzzeitigen Schwankungen, sodass sich die Riickstaus
im Bestand von selber immer wieder zurlickbilden und neu entstehen, aber nicht
dauerhaft an Lange hinzugewinnen. Dies bedeutet aber auch, dass die dort in 2015
realisierte vollverkehrsabhangige Signalsteuerung die vorhandenen Kapazitdtsreserven
optimal ausnutzt.

Das hohe Aufkommen im FuBgidnger- und Radverkehr fiihrt zu einer weiteren
Kapazitatsminderung fir den Kfz-Verkehr (Vorrang vor rechts abbiegenden Kfz), jedoch
waren Einschrankungen in  der  Verkehrsfihrung  far  nicht-motorisierte
Verkehrsteilnehmer auch nicht hinnehmbar.

Bendestorfer StraBe / Buenser Weg

Durch das Fehlen einer eigenen Linksabbiegerspur in den Buenser Weg kénnen sich
linksabbiegende Fahrzeuge nur auf der Hauptfahrbahn aufstellen. Der Geradeausverkehr
kann diese nicht passieren, sodass die Strecke blockiert ist. In ungiinstigen Fallen bleibt
dadurch fast die gesamte Freigabezeit ungenutzt und der Riickstau reicht bis zum Knoten
Hamburger Stral3e zurick.

Eine lange Umlaufzeit, die bei Anforderung aller Verkehrsstrome bis zu 100 Sekunden
betragen kann, verstarkt dieses Problem zusatzlich. Als maximaler Grenzwert fiir die
Umlaufzeit sind 90s allgemein nicht zu Gberschreiten. An dieser LSA sollte eine Umlaufzeit
von 60s — 70s der Zielwert sein.

LOGOS
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3. SIGNALSTEUERUNG

3.1. Neues Signalisierungskonzept Bendestorfer StralRe / Buenser Weg

Der Knotenpunkt Hamburger StraRe ist bereits signaltechnisch vollverkehrsabhangig optimiert
(siehe Anlage 1) und bleibt daher unverdndert, wiéhrend am Knoten Bendestorfer StraRe /

Buenser Weg ein erneuertes Signalisierungskonzept vorgesehen ist:

e Vollverkehrsabhangige Schaltung mit variabler Umlaufzeit von maximal 70 Sekunden und

OPNV-Eingriff

e Alle Nebenrichtungen erhalten Freigabe nur auf Anforderung, sonst Dauerfreigabe der

Hauptrichtungen und diese begleitende FuRgdngerfurten.

e Stauerkennung durch Videodetektoren, die wartende Linksabbieger Richtung Buenser
Weg erfassen und nach einer bestimmten Wartezeit die Gegenrichtung sperren. Diese
Signalisierung lasst genligend Zeit, damit entstandene Rickstaus im Verlauf der eigenen

Freigabezeit wieder abgebaut werden kdonnen.
Fiir die Signalsteuerung bestehen zusatzlich zwei Optimierungsvarianten:

e Getrennte Freigabe der Nebenrichtungen (Bestandssituation)
e Gleichzeitige Freigabe der Nebenrichtungen

Beide Varianten bieten Vor- und Nachteile, die als zwei Varianten in Planungen mit dem
zustandigen Landkreis Harburg derzeit (Stand 20.12.2018) in Abstimmung stehen. Die weitere

Bewertung findet daher zunachst unter Berlicksichtigung beider Varianten statt.
Die Vor- und Nachteile beider Varianten sind im Folgenden zusammengefasst:

Getrennte Freigabe der Nebenrichtungen

+ westliche FuBgangerfurt kann getrennt von der Zufahrt Buenser Weg zugleich mit Am

Radeland freigegeben werden, sodass keine Sicherheitsbedenken auftreten kénnen
+ Keine gleichzeitigen Linksabbieger aus beiden Nebenrichtungen
- weniger Kapazitdtsgewinn gegenliber einer gleichzeitigen Freigabe

Gleichzeitige Freigabe der Nebenrichtungen

+ erheblicher Kapazitatsgewinn des Knotenpunkts
+ ermoglicht eine kiirzere Maximalumlaufzeit, was die Wartezeiten verkirzt

- Sicherheitsbedenken aufgrund eingeschrdnkter Sichtverhaltnisse zur westlichen
FuRgangerfurt bei Rechts abbiegenden Fahrzeugen aus dem Buenser Weg (Verbesserung
durch Installation eines Blinklichts und die zeitversetzte Freigabe von FuRgangern und Kfz-

Verkehr moglich)

Abbildung 2 und 3 zeigen beispielhaft Festzeitpldne als Basis einer verkehrsabhangigen Steuerung,
die auf Basis der libergebenen Verkehrsprognosedaten fiir den rechnerischen Kapazitatsnachweis

nach HBS 2015 erstellt sind.

LOGOS
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Abbildung 2 Signalprogramm mit getrennter Freigabe der Nebenrichtungen
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Abbildung 3 Signalprogramm mit gleichzeitiger Freigabe der Nebenrichtungen

3.2. Kapazitatsnachweis

Die Berechnung der Kapazitdt und die Einstufung der Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs (QSV)
erfolgt gemaR HBS unter Heranziehung der untenstehenden Tabelle. Hierbei ist die
nutzerbezogene KenngrofRe der mittleren Wartezeit mit einem Grenzwert von 70s relevant. Bei
einer Uberschreitung der mittleren Wartezeit ,tw” von 70s wird die Kapazititsgrenze erreicht
(QSV =,E). Hierbei ist der fiir einen Verkehrsstrom oder eine Zufahrt relevante Maximalwert der
mittleren Wartezeit relevant. Ist zusétzlich auch eine Uberlastung einzelner Verkehrsstrome /
Zufahrten gegeben, d.h. die zuflieBRenden Verkehre sind nicht mehr abzuwickeln, ergibt sich ein
Auslastungsgrad x von groBer 1, die QSV ist dann ,F’.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Kapazitdtsbetrachtung nach HBS ein rechnerisches Verfahren

flir den Einzelknotenpunkt darstellt. Einfllisse aus benachbarten Streckenabschnitten oder
Knotenpunkten werden in diesem Verfahren nicht bericksichtigt.

OCGOS
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Beschreibung Mittlere Beurteilung
. Qsv
Wartezeit

- Sehr kurze Wartezeiten ausreichend
o ) <=20s . vy A

Keine Rickstaubildung leistungsfahig
- Kurze Wartezeiten <=35s ausreichend B

Kaum Riickstaubildung - leistungsfihig

- Splrbare Wartezeiten, ausreichend
Gelegentlicher Riickstau der <=50s . s C
. .. leistungsfihig
wartepflichtigen Strome
- Betrachtliche Wartezeiten,
Haufiger Riickstau der <=70s
wartepflichtigen Strome
- Lange Wartezeiten
- Dauerhafter Riickstau der
wartepflichtigen Strome > 70s
- Verkehrsmenge ist gerade
noch abwickelbar

ausreichend D
leistungsfahig

Kapazitatsgrenze
erreicht

. ' Uberlastung —
- Die Verkehrsanlagen sind Abwickelbare

Uberlastet. - F

.. . Verkehrsstdarken
- Rickstau stetig anwachsend .. .
sind tiberschritten

Abbildung 4 QSV-Einstufung an signalisierten Knotenpunkten in Anlehnung an HBS 2015

Der Kapazitatsnachweis fihrt zu folgenden Ergebnissen fiir die Qualitatsstufe des Verkehrsablaufs
(QSV):

Getrennte Freigabe der Nebenrichtungen

e Die Knotenkapazitat ist nach HBS 2015 mit der Bewertung QSV ,C“ fur Morgen- und
Abendspitze ausreichend bemessen.

e Wartende Linksabbieger kdnnen im rechnerischen Nachweis jedoch nur unzureichend
bericksichtigt werden, sodass das Rickstauproblem weiterhin nicht ausgeschlossen
werden kann.

Die Verkehrsabhangigkeit bringt in dieser Steuerungsvariante grof3e Vorteile:

e Durch die Einflihrung einer Stauerkennung in Verbindung mit dem Abbiegesignal D5 wird
die Rlckstaubildung reduziert.

e Da die StraBe Am Radeland nur sehr schwach durch Kraftfahrzeuge frequentiert wird,
kann angenommen werden, dass diese Fahrtbeziehung auch durch den vorhandenen
Fahrrad- und FuRverkehr nicht in jedem Umlauf angefordert wird. Ist dies der Fall, kann
sie im Programmablauf ausgelassen werden.
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Gleichzeitige Freigabe der Nebenrichtungen

e Die Knotenkapazitat ist nach HBS 2015 mit der Bewertung QSV ,C“ fir Morgen- und
Abendspitze ausreichend bemessen.

e Auch wenn hier die Riickstauproblematik ebenfalls nicht ausgeschlossen werden kann, ist
sie aufgrund der Bewertung ,A“ fir den relevanten Verkehrsstrom in Morgen- und
Abendspitze nicht mehr zu erwarten

Es stellt sich also bereits in der rechnerischen Betrachtung in Festzeit eine sehr gute
Verkehrsqualitdt ein. Eine flexible verkehrsabhdngige Steuerung, bei der alle Strome auf
Anforderung freigegeben werden und andernfalls die Hauptrichtung durchlauft, wird zu einer
weiteren Optimierung der Signalsteuerung und fortlaufenden Anpassungen der Freigabezeiten an
die tatsachlichen Verkehrsstarken fiihren. Dies verringert die Wartezeiten aller
Verkehrsteilnehmer und steigert die Knotenkapazitat nochmals erheblich.

Damit ist zu erwarten, dass der Verkehrsfluss durch die verkehrsabhdngige Steuerung besser
abgewickelt werden kann, als nach HBS 2015 berechnet wurde.

Fiir eine genaue Bewertung der vollverkehrsabhangigen Signalsteuerung, sowie der Auswirkungen
einer Kapazitatserhohung auf den hochbelasteten benachbarten Knoten dient daher zusatzlich
eine Verkehrssimulation, welche fiir beide Varianten in den folgenden Kapiteln fiir beide
Varianten ausgewertet wird.
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4. VERKEHRSSIMULATION

Alle  Bewertungsergebnisse  beziehen sich auf die nachrichtlich Gbernommenen
Prognoseverkehrsstarken unter Berlicksichtigung der geplanten Wohnnutzungen. Da aufgrund
der bereits im Bestand hohen Auslastung der Knotenpunkte die zu erwartende Verkehrsstarke bei
1.500 WE die Knotenkapazitat bei weitem lbersteigen wiirde, wird ein Wert von zusatzlichen 200
Wohneinheiten als Basis der Prognoseverkehrsstarken angesetzt. Erst wenn dieser Wert als
abwickelbar prognostiziert wird, kdnnen héhere Werte in Betracht gezogen werden.

Fiir die Simulation wurden zusatzlich Radfahrer und FulRganger beriicksichtigt. Die Anzahl dieser
Verkehrsteilnehmer konnte durch Erfahrungswerte vergleichbarer Standorte hochgerechnet
werden.

4.1. Variante 1: Getrennte Signalisierung am Knotenpunkt Buenser Weg
4.1.1. Morgenspitze

Die Simulation zeigt in der Morgenspitze ein Szenario, in dem der Verkehr gerade noch
ausreichend abgewickelt werden kann. Der (ber die Spitzenstunde hinweg durchschnittlich
resultierende Verkehrsablauf ist in Abbildung 5 und 6 zu sehen.

Abbildung 5 Durchschnittlicher Verkehrsablauf (Morgenspitze, Variante 1)

]

Abbildung 6 Durchschnittlicher Verkehrsablauf (Morgenspitze, Variante 1)
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Hamburger StraRRe / Bendestorfer Stralle

Vorhandene Kapazitdtsreserven am Knoten werden mit der Verkehrsprognose weiter
geschmilert. Kurzzeitig sind auch Uberlastungen in Abhingigkeit der Schwankungen in den
Knotenzufliissen zu erwarten. Hierdurch entstehen Riickstaus vor allem in der Schiitzenstralle, die
nicht immer auf sichtbare Faktoren, wie beispielsweise bevorrechtigte Fuganger zurickzufihren
sind. Hier haben bereits zufallsverteilte Schwankungen der Fahrzeugzuflisse einen Einfluss. Ein
solcher Verkehrszustand ist in Abbildung 7 zu sehen.

Abbildung 7
Diese Riickstaus bauen sich anschlieRend innerhalb mehrerer Umlaufe von selber wieder ab.

Bendestorfer StraRBe / Buenser Weg

Am Knoten Buenser Weg tritt kein Rickstauproblem mehr Richtung Hamburger StraRe auf, der
Verkehr flieft in dieser Beziehung problemlos. Bei mehrfach hintereinander ausgel6ster
Stauerkennung kommt es dagegen zu einem leichten Riickstau aus Richtung Osten, der in
Abbildung 8 bei seiner maximalen Auspriagung dargestellt ist. Aus dieser Richtung ist ein
entstehender Rickstau jedoch deutlich unkritischer als aus Richtung Westen, wo im Bestand
schnell eine Uberstauung des Knotens Hamburger StraRe eintritt.

g
Tk T i

sl

Abbildung 8 Rickstau auf der Bendestorfer Stralle (Morgenspitze, Variante 1)
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Da nicht immer alle Griinzeitanforderungen der Nebenrichtungen vorliegen und auch die
Stauerkennung nicht standig auslost, baut sich der Riickstau nach kurzer Zeit wieder ab.

Fazit

Zusammenfassend ist festzustellen, dass das prognostizierte Verkehrsaufkommen zur
Morgenspitze ausreichend abgewickelt werden kann. Der Knotenpunkt Bendestorfer StraRe /
Buenser Weg ist ausreichend leistungsfahig. Die Rickstaus entstehen durch das Erreichen der
Kapazitat des Knotens Hamburger StraRe, allerdings treten sie auch im Bestand zeitweise auf und
werden durch die geplante Wohnbebauung nicht im UbermaR verschlimmert. Die Qualitdtsstufe
des Verkehrsablaufs am Knoten Hamburger Stral3e ist mit QSV ,E‘ festzulegen.

4.1.2. Abendspitze

Die Abendspitze ist insgesamt durch ein prognostiziertes hoheres Verkehrsaufkommen in den
Zuflissen aus Richtung Bendestorfer Strale, Hamburger StraBe (Nord) und SchitzenstralRe
gepragt.

Hamburger StraBe / Bendestorfer StraBe
Das hohere Verkehrsaufkommen hat deutlich negative Auswirkungen auf den Verkehrsablauf. Die
Kapazitat ist Gberschritten, was zu mehreren Problemen im Verkehrsablauf fihrt:

e Starke Rickstaubildung aus den Richtungen SchiitzenstraRe und Hamburger StralRe
(Nordzufahrt): Diese Staus wachsen im Simulationslauf zunehmend an und werden nicht
mehr wieder abgebaut.

e Die Grinzeiten reichen auch in der Flexibilitdt der verkehrsabhangigen Steuerung nicht
aus, um die zuflieRenden Verkehre abzuwickeln.

Die Situation lasst sich in den Abbildungen 9 und 10 gut erkennen.

Abbildung 9 Erhebliche Riickstaus am Knoten Hamburger Stralle (Abendspitze)

LOGOS
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Abbildung 10 Erhebliche Riickstaus am Knoten Hamburger StraRe (Abendspitze)

Es kommt auch in der Bendestorfer StraRe zu einer Riickstaubildung, die in Einzelféllen zu einer
Uberstauung des Knotens Buenser Weg fiihrt. Diese Situation wurde mit Abbildung 11
dokumentiert.

Abbildung 11 Uberstauung des Buenser Wegs (Abendspitze)

Bendestorfer StraBe / Buenser Weg
Die Situation ist vergleichbar mit der Morgenspitze.

Fazit

Zusammengefasst ist festzustellen, dass das Verkehrsaufkommen in der Abendspitze am Knoten
Buenser Weg ausreichend abgewickelt werden kann.

Der Knoten Hamburger StraRe ist dagegen deutlich (berlastet. Es entstehen regelmafige
Rickstaus, die auch durch eine optimierte Signalsteuerung nicht mehr abgewickelt werden
kénnen und stetig anwachsen. Die Verkehrsqualitat ist unzureichend (QSV ,F).

LOGOS
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4.2, Variante 2: Gemeinsame Freigabe der Nebenrichtungen
4.2.1. Morgenspitze

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich nur auf den Knoten Buenser Weg. Die Situation am
Knoten Hamburger StraRe / Bendestorfer StraRe bleibt davon unberihrt und ist vergleichbar mit
Variante 1.

Bendestorfer StraBe / Buenser Weg

Die Morgenspitze kann jetzt Uberwiegend vollig ohne nennenswerte Riickstaus abgewickelt
werden. Die maximale Auspragung ist in Abbildung 12 zu sehen und fliet innerhalb eines
Umlaufs ohne Staueingriff vollstandig ab.

Abbildung 12 Verkehrssituation auf der Bendestorfer Stralle (Morgenspitze, Variante 2)

4.2.2. Abendspitze

Die Abendspitze zeigt dhnlich der Morgenspitze keine Verkehrsprobleme am Buenser Weg: Der
Verkehr flielt problemlos ab, auch bei wartendem Linksabbiegeverkehr, der durch den
Staueingriff schnell abflieRen kann. Diese Situation zeigt Abbildung 13.

Abbildung 13 Verkehrssituation auf der Bendestorfer Stralle (Abendspitze, Variante 2)

LOGOS
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Fazit
Zusammengefasst ist festzustellen, dass das Verkehrsaufkommen in der Morgen- und
Abendspitze am Knoten Buenser Weg nun ohne Einschrankungen abgewickelt werden kann.

O COS
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5. SCHLUSSFOLGERUNGEN UND EMPFEHLUNGEN

Die Ergebnisse der Verkehrssimulation fiihren zu den folgenden Schlussfolgerungen in Bezug auf
die Leistungsfahigkeit im Prognosefall:

e Der Knoten Buenser Weg ist in beiden Planungsvarianten ausreichend leistungsfahig und
die Probleme aus dem Bestand treten nicht mehr auf. In der weiteren Planung der
Lichtsignalsteuerung (MalBnahme des Landkreises Harburg) ist noch zu entscheiden, ob
eine gemeinsame oder getrennte Freigabe der Zufahrten Buenser Weg und Am Radeland
realisiert wird.

e Die prognostizierten Kfz-Verkehre in der Morgenspitze kdnnen am Knoten Hamburger
StraBe / Bendestorfer StraRe gerade noch abgewickelt werden. Die Kapazitat ist dort
allerdings erschopft und kleine Stérungen bzw. Schwankungen in den Zuflissen
verursachen kurzzeitige Uberlastungen und Riickstaus.

e Zur Abendspitze ist der Knoten Hamburger Stralle liberlastet. Es bilden sich lange und
regelmaRige Rickstaus, das Verkehrsaufkommen kann nicht mehr vollstandig abgewickelt
werden.

e Riickstaus konnen dann bis zum Knoten Buenser Weg zuriick reichen und den
Verkehrsablauf dort zusatzlich beeintrachtigen.

e Die Verkehrsqualitit am Knoten Hamburger StraBe / Bendestorfer StraRe ist im
Prognosefall unzureichend mit der HBS-Qualitdtsstufe ,F“. Dieser hat bereits im
Bestand keine Kapazitat fiir zusatzliches Verkehrsaufkommen.

e Weitere signaltechnische Optimierungen oder AusbaumaBnahmen sind an diesem
Knotenpunkt nicht moglich. Daher muss mittel- bzw. langfristig eine verkehrliche
Entlastung des Knotenpunktes durch eine Verkehrsverlagerung erreicht werden, bevor
Neuverkehre durch zusitzliche Wohngebiete abgewickelt werden kénnen.
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7. ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage Inhalt

1 Signalzeitenpldne Knoten Hamburger StraBe
1.1 Morgenspitze
1.2 Abendspitze
2 Signalzeitenplane Knoten Buenser Weg
2.1 Getrennte Signalisierung der Nebenrichtungen
2.2 Gemeinsame Signalisierung der Nebenrichtungen
3 HBS-Nachweise Buenser Weg
3.1 Getrennte Signalisierung der Nebenrichtungen
3.1.1 Morgenspitze
3.1.2 Abendspitze
3.2 Gemeinsame Signalisierung der Nebenrichtungen
3.2.1 Morgenspitze
3.2.2 Abendspitze
4 Verkehrsprognosedaten
4.1 Hamburger Stralle Morgenspitze
4.2 Hamburger Stralle Abendspitze*
4.3 Buenser Weg Morgenspitze

4.4 Buenser Weg Abendspitze
Datentrager: Videosequenzen der Verkehrssimulation

*Die Beschriftung ist vom Hrsg. tbernommen filschlicherweise ,,ohne Wohnen“: Es handelt sich um Prognosedaten mit Wohnen

LOGOS



Festzeit (Programm 1)

LISA+

SZP 1
. TU=75
Signal-
gruppe An | Ab | TF |I|‘]|0|2|0|3|0|4|0|5|0|6|0|7|0
7
K1 ,{ 74 | 24 | 24 H} 7
k2 <41 |58 | 16 ) 5
3 1o 74 | 24 | 24 [——) 7
A [ ee——
K4 —T’ 41 57 | 15 42 57
K5 - 28 | 36 7 29 36
/I e
K6 v 60 | 69 8 61 69
K7 I 28 | 36 7 29 36
_4 7 I
K8 61 | 69 7 62 69
I N 7|
Rt \ |73 |24 25 ! % iz
R2 — 0 58 17 i :41_582—
R 7|
R3 1 73 | 24 | 25 P i
R&e — 40|57 |16 P——
FI <> 41|49 8 —
0
F2 Y |74]19]20 | By -0
F3 <> 41|49 | 8 [ h -
_ 0
Fa |74 ] 1920 > 0
ZS1 <> 41 | 49 | 8 o
zs2 g ) 0
74 | 19 | 20 By i
ZS3 <> 41 |49 | 8 ]
A 1 1
zsa || 74|19 20 I 74
NVVVVNV VM
Blia Y| 41|56 15 M 56
MAAAAANAAN '
BL2a > 74 |24 | 25 n 74
BL3a — | 41 | 54 | 13 VWV
MAAAANAAN '
Blda < | 74 | 24 | 25 ) 74
S NN [N | Gt [N XN D M) [N [ [ AN
EP\AP\UP

Vollverkehrsabhangiges Programm: Morgenspitze

Projekt Verkehrstechnische Neuplanung LSA Hamburger StralRe (K13) / Bendestorfer Strale (K54) / Schiitzenstralle
Knotenpunkt | Hamburger Strale (K13) / Bendestorfer StralRe (K54) / Schiitzenstralie

Auftragsnr. V123214 Variante V03 Datum | 20.12.2018
Bearbeiter Hibner Abzeichnung Blatt 1.1




Festzeit (Programm 2)

LISA+

SZP 2

. TU=90
aropoe | An g b TE P 10 20 0 0 0 8T B
Ki =) | 16 | 42 | o5 |
ke < 50|70 19 = ——
ks Ples |33 S v %g
Ki —| 50 | 69 | 18 e = a e p—
ks ‘e 37|45 7 LI
Ke 72|83 10 T
K7 < |87 | 8 | 10 [ :83-
ke |73 84|10 AT
Rt \| 15|42 26 o ——
R2 =] 48 | 70 | 21 - N N
Rs 1 |e7|ss]ss = N
Re —>| 49 | 69 | 19 iz
F1 <> 50 | 61| 11 o
F2 Y |ss|28]30 : > L
F3 <50 | 61| 11 —
F4 l 16 | 39 | 23 |
zs1 <= 50 | 61 | 11 R
zs2 | |88 |28 |30 | Ey pd
ZS3 <« 50 | 61 | 11 s e
zsa N6 |0 |os T B Ry
BLta | 50 | 68 | 18 IVVVVVVVVE
BLza | 88 | 32 | 34 [(VVVVVVVVYWVVVWWE A
BL3a — | 50 | 66 | 16 IVVVIVWWWE
Blda < |16 |44 |28 [ LYVVVVVVVWVVVWWA

L I R I I R B I I I I IS I IS LA RIS RN R R

EPAP\UP

Vollverkehrsabhangiges Programm: Abendspitze

Projekt Verkehrstechnische Neuplanung LSA Hamburger StralRe (K13) / Bendestorfer Strale (K54) / Schiitzenstralle
Knotenpunkt | Hamburger Strale (K13) / Bendestorfer StralRe (K54) / Schiitzenstralie

Auftragsnr. V123214 Variante V03 Datum | 20.12.2018
Bearbeiter Hibner Abzeichnung Blatt 1.2




Signalzeitenplan Tagesprogramm 1

LISA+

SZP 3

. TU=70

arepge A a0 T Qi 10 20 3 0 S0 SO

K1 0 |29 28 |73 =

K2 «fr| 51 | 63

K3 | o |29

K4 <+ 37 | 44

D5 —

F11;F12 1 38 | 48

F21;F22 <« 1 | 29

F31;F32 1 38 | 48

F41;F42 <« 1 | 29

BS11;BS12 1

BS21;BS22 <«

BS31:B532 1

BS41;BS42 <«
L LA AL UL I I LI IR I I UL I I I
EP\AP\UP

Projekt

Knotenpunkt | Buchholz

Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 20.12.2018

Bearbeiter Abzeichnung Blatt 2.1




Signalzeitenplan Tagesprogramm 1

LISA+

SZP 1
Signal- 10 30 40 50 TU=
gruppe PV I AN o T I S A TP I P P I W P W B WS B
|
K1 —-f» 1|33 |31 =
K2 «fr| 24|54 0 i L &
I/
K3 | 2 | 33|30 o =
K4 <> 44| 54| 9 ; L ==
D5 e o || i
FinFiz )42 | s | 18 |™ L =
F21;F22 > 2 33 | 31 h 33
FatFs2 | 42|55 | 13 | L o
F41;F42 -« 2 33 | 31 33
BS11;BS12 1 0
BS21;BS22 «— 0
BS31:B532 1 0
BS41;BS42 «— 0
R R B e R L o R Raas
EP\AP\UP
Projekt
Knotenpunkt | Buchholz
Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 20.12.2018
Bearbeiter Abzeichnung Blatt 2.2




HBS-Bewertung 2015

~ LISA+

MIV - SZP 3 (TU=70) - Morgenspitze

Zuf | Fstr.Nr.| Symbol| SGR [tSF] [t:] [t:] fa [Kfj/h] [Kfr;/U] [s/tlzfz] [Kfqzs/h] NMms,95>nk [Kfnsz] [ng/h] X FS/; [’\KIEZE] [NK;AZS] '\[‘gcszis [|I'_r:] QSV | Bemerkung
1 1 —1—' K1,D5( 28 | 29 | 42 | 0,414| 298 579 | 1,998 | 1802 - 11 540 |0,552( 25,641| 0,763 | 5,624| 9,635 | 59,718 B
2 1 ';4 K2 1| 12| 5 |0171| 188 3,656 | 2,190 | 1644 - 5 281 | 0,669|43,982( 1,313 4,735 8415 | 51,550 C
3 1 + K3 28 | 29| 42 |0414| 428 8,322 | 1958 | 1839 - 15 749 | 0,571| 20,052| 0,836| 7,265| 11,823 | 71,789 B
4 1 4“" K4 6 7 | 640,100 8 0,156 | 2,138 | 1684 - 3 168 | 0,048 29,087| 0,028| 0,169| 0,864 | 5184 | B

Knotenpunktssummen: 922 1738

Gewichtete Mittelwerte: 0,580 26,816

TU=70s T =3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

Projekt
Knotenpunkt | Buchholz
Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 21.12.2018
Bearbeiter Abzeichnung Blatt 3.1.1




~ LISA+

HBS-Bewertung 2015

MIV - SZP 3 (TU=70) - Abendspitze

Zuf | Fstr.Nr.| Symbol [ SGR [t;] [tsq [t:] fa [Kfj/h] [Kfr:/U] [s/tlzfz] [K?zs/h] Nwms,95>nk [K?Z;U] [ng/h] X E:; [E;;ZE] [NK;AZS] ’\["Z,SZT [lr':]] QSV | Bemerkung
1 1 + K1,D5| 28 | 29 | 42 [ 0414| 465 | 9,042 | 1,956 | 1841 - 12 609 | 0,764 35,296 2,424 | 10,520| 16,005| 96,798| C
2 1 ‘;4. K2 | 11| 12| 590171 196 | 3811 | 2179 | 1653 - 6 283 | 0,693 46,241| 1,490| 5074 | 8884 | 54,850 C
3 1 4{— K3 | 28| 29| 42 | 0414 391 | 7,603 | 1,972 | 1826 - 14 728 | 0,537|19,673| 0,716 6,537 | 10,861| 66,274| A
4 1 ‘jf' k4 | 6| 7 | 640100 5 0097 | 2138 | 1684 - 3 168 | 0,030( 28799 0,017| 0,105 | 0,653 | 3918 | B

Knotenpunktssummen: 1057 1788

Gewichtete Mittelwerte: 0,663| 31,516

TU=70s T =3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

Projekt
Knotenpunkt | Buchholz
Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 21.12.2018
Bearbeiter Abzeichnung Blatt 3.1.2




HBS-Bewertung 2015

~ LISA+

MIV - SZP 1 (TU=60) - Morgenspitze

Zuf | Fstr.Nr. | Symbol | SGR [t_:] [t:] [t:] fa [Kf‘Z‘/h] [KfrZ“/U] [S/t;le [Kfqzs/h] Nis 5> ik [Kfnzju] [ng/h] X [tZ; [’\KlfGZE] [NK;"ZS] '\['lz”;s [h*‘] Qsv | Bemerkung
1 1 + K1,D5| 31| 32| 29 [ 0533| 298 | 4967 | 1,998 | 1802 - 12 723 | 0,412| 14,950| 0,413| 3,977 7,350 | 45,555| A
2 1 ‘;4 K2 | 9] 10|51 |0167| 188 | 3,133 | 2190 | 1644 - 5 274 | 0,686 42,325| 1,432| 4,380| 7,919 | 48512| C
3 1 <{— K3 | 30| 31| 300517 428 | 7,133 | 1,958 | 1839 - 16 939 |0456( 11,274| 0,501| 5049 8,849 | 53,731| A
4 1 4{» k4 | 9| 10|51 |0167| 8 | 0133|2138 | 1684 - 4 261 | 0,031|21,772| 0,018| 0,131| 0,743 | 4458 | B

Knotenpunktssummen: 922 2197

Gewichtete Mittelwerte: 0,485 | 18,885

TU=60s T=3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

Projekt
Knotenpunkt | Buchholz
Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 21.12.2018
Bearbeiter Abzeichnung Blatt 3.21




HBS-Bewertung 2015

~ LISA+

MIV - SZP 1 (TU=60) - Abendspitze

Zuf | Fstr.Nr.| Symbol| SGR [tSF] [t:] [t:] fa [Kfj/h] [Kfr;/U] [s/tlzfz] [Kfqzs/h] NMms,95>nk [Kfnsz] [ng/h] X FS/; [’\KIEZE] [NK;AZS] '\[‘z;s [|I'_r:] QSV | Bemerkung
1 1 —1—' K1,D5( 31| 32| 29 | 0,533| 465 7,750 | 1,956 | 1841 - 13 804 | 0,578| 16,592 0,864 | 6,702 11,080| 67,012 A
2 1 ';4 K2 9 10 | 51 |0167| 19 3,267 | 2,179 | 1653 - 5 276 | 0,710| 44,891 1,631 4,718 8,392 | 51,812| C
3 1 + K3 30| 31| 300517 391 6,517 | 1972 | 1826 - 15 917 | 0,426| 11,191| 0,440| 4,568 | 8,183 [ 49,933 A
4 1 4“" K4 9 10 | 51| 0,167 5 0,083 | 2,138 | 1684 - 4 264 | 0,019| 21,533( 0,011| 0,081 0,562 | 3,372 | B

Knotenpunktssummen: 1057 2261

Gewichtete Mittelwerte: 0,544 19,865

TU=60s T =3600s Instationaritatsfaktor = 1,1

Projekt
Knotenpunkt | Buchholz
Auftragsnr. Variante Baulich unveraendert | Datum | 21.12.2018
Bearbeiter Abzeichnung Blatt 3.2.2
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Schutzenstralle

Hamburger Straf3e (Nord)

o0
N N
22
o o 583
< O 0
— < 00 —

N
0 O
N

4 125

8 199

2 153

e —— =W e
500N
787 o U N
26
N R W
~

Hamburger StrafRe (Sid)

18 - Schwerverkehr

KP 02 Prognose ohne Wohnen ab 15:15 Uhr

73
210
184

o bR

411
13
Bendestorfer StralRe

300

e F7 /b



Bendestorfer StralRe

10
498

71
193
21

Buenser Weg

4
135

w
Ul
B

([ Ne) W0}

KP 01

o oo

Am Radeland

9 - Schwerverkehr

Prognose mit Wohnen ab 07:30 Uhr

225
11
Bendestorfer StralRe

400

el <7/



Bendestorfer StralRe

KP 01

Buenser Weg

<t — O
4
116

0 O m
O NN —

w
w
©

= 00

o oo

Am Radeland

8 - Schwerverkehr

Prognose mit Wohnen ab 15:15 Uhr

428
4
Bendestorfer StralRe

400

e F7 /b



